
[15. IX. 1949] Kurze Mitteilungen - Brief Reports 367 

Discussion 

T h e  p r e d o m i n a t i n g  c o m p e t i t i v e  ef fec t  of P A B A  a m o n g  
the  m o n o - a m i n o b e n z o i c  ac ids  is well  u n d e r s t o o d ,  as t h i s  
c o n f i g u r a t i o n  is m o s t  c losely  r e l a t e d  to  P A S .  T h e  
c o m p l e t e  a b s e n c e  of s u c h  a n  e f fec t  of t h e  t h r e e  m o n o -  
a m i n o - m o n o h y d r o x y b e n z o i c  ac ids  is confus ing ,  as  wel l  
as t h e  a b s e n t  e f fec t  of  sa l icyl ic  acid .  T h i s  ac id  s hou l d ,  
f r o m  a t h e o r e t i c a l  p o i n t  of view, h a v e  t h e  s a m e  poss ib i l -  
i t y  as  P A B A  t o  c o m p e t e  w i t h  P A S ,  as  b o t h  c o n f i g u r a t i o n s  
are r e p r e s e n t e d  in  P A S .  All t h e s e  f i n d i n g s  seem t o  p o i n t  
to a n  i m p o r t a n t  role  of  ] ?ABA for  t h e  tubercle  bac i l lus .  
T h a t  P A B A  is p r o d u c e d  b y  t h e  t u b e r c l e  bac i l lus  is s h o w n  
by SJOGREN a n d  EKSTRAND 1 a n d  P o ~  a n d  SMITH 2. 
However ,  P A B A  is in  i tse l f  no  g r o w t h  f a c t o r  for  t h e  
t ube rc l e  baci l lus ,  as seen  f rom t h e  a b o v e  e x p e r i m e n t s .  
E v e n  in c o n c e n t r a t i o n s  as tow as 10 -s  to  10 - ~  ree l  no  
s t i m u l a t i n g  ef fec t  of P A B A  c a n  be  d e m o n s t r a t e d .  O n  
t he  c o n t r a r y ,  a l r e a d y  a t  a c o n c e n t r a t i o n  of 10-* reel  
(1.4 r ag%) ,  P A B A  shows  80% i n h i b i t i o n  of t h e  g r o w t h  
of t h e  t u b e r c l e  baci l lus .  As P A B A  n e v e r t h e l e s s  seems  
to  be  of i m p o r t a n c e  for  t h e  t u b e r c l e  bac i l lus ,  i t  s eems  
e n t i c i n g  to  a s s u m e  t h a t  ]?ABA o n l y  is one c o n s t i t u e n t  
of a c o m p l e x  c o m p o u n d  a c t i n g  as a g r o w t h  f a c t o r  for  t h e  
baci l lus .  As a m o d e l  for  such  a s u b s t a n c e  rel ic  ac id  can  
be m e n t i o n e d .  Fol ic  ac id  i t se l f  does  not ,  howeve r ,  a c t  as  
a g r o w t h  f a c t o r  for t h e  t u b e r c l e  bac i l lus  ( c o n c e n t r a t i o n s  
f r o m  10 - s  t o  10 - ~  r ee l  t e s t ed ) ,  I f  s u c h  a c o m p l e x  
c o m p o u n d  is a c t i n g  as  a g r o w t h  fac to r ,  i t  s eems  t o  b e  
]inked with the enzyme systems of the tubercle bac i l l u s  
m a i n l y  t h r o u g h  t h e  P A B A  c o n s t i t u e n t ,  as  P A S  is ab l e  
to  c o m p e t e  w i t h  P A B A .  S u c h  a h y p o t h e s i s  h a s  n a t u r a l l y  
on ly  v a l u e  as  a gu ide  for  c o n t i n u e d  e x p e r i m e n t s  t o  f ind  
more  or  less speci f ic  g r o w t h  f a c t o r s  for  t h e  t u b e r c l e  
baci l lus .  N o  s u c h  f a c t o r  is k n o w n  a t  p r e sen t .  
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Zusammen/assung  

1. Die W i r k u n g  e in iger  h{onoa ln ino -oxybenzoes /~uren ,  
M o n o o x y b e n z o e s ~ u r e n  u n d  i ~ o n o a n f i n o - m o n o o x y b e  nzoe-  
s / iuren  au f  d e n  t u b e r k u l o s t a t i s c h e n  E f f e k t  y o n  P a r a -  
aminosa l i cy l sXure  (PAS)  w u r d e  u n t e r s u c h t .  

2. V o n  den  gepr f i f t en  S u b s t a n z e n  i ib te  n u r  I ' a r a -  
aminobenzoes~Lure ( P A B A )  eine a n t a g o n i s t i s c h e  Wi r -  
k u n g  au f  P A S  aus.  Diese d e u t e t  d a r a u f  h in ,  d a b  P A B A  
ffir T u b e r k e l b a z i l l e n  b e d e u t s a m  ist.  

3. E s  wi rd  a n g e n o m m e n ,  d a b  t~ABA sich als  B e s t a n d -  
tei l  e ines  k o m p l e x e n  W u c h s f a k t o r s  de r  T u b e r k e l -  
baz i l l en  g e l t e n d  m a c h t  u n d  d a b  P A S  d i e s e m  W u c h s -  
f a k t o r  e n t g e g e n w i r k t .  

1 B. S~66~E~ and T. EKSTRAND, Nature 156, 476 (1945). 
H. I~ovm and D.T. S~Tu, Amer. Rev. Tuk:erculosis 51, 559 

(1946). 

D I  S P U T A N D A  

Zur GO o-Rest theorie  i m  Pf lanzenbau  

GABRIELSEN l u n d  l~[ i tarbei ter  = wiesen  d a r a u f  h in ,  d a b  
es s c h o n  f r f ihe ren  U n t e r s u c h e r n  au fge fa l l en  is t ,  d a b  in  

1 E. K. GABRIELSEN, Nature 161, 138 (1948). 
2 E. K. GABRIELSEN und L. SCUOU, Expel  6, 116 (1949). 

gesch lossenen  S y s t e m e n  grf ine P f l a n z e n  o d e r  Tei le  da -  
yon ,  se lbs t  bet  i n t e n s i v s t c r  ]3e l ich tung ,  n i c h t  I/ ihig s ind,  
d ie  y o n  i h n e n  a u s g e a t m e t e n  M e n g e n  yon  CO s v611ig h in -  
w e g z u a s s i m i l i e r e n  1. D e r  p r a k t i s c h  e m i n e n t  w i c h t i g e  
S i n n  des  s ich  u n t e r  so l chen  U m s t ~ i n d e n  e i n s t e l l e n d e n  
G r e n z w e r t e s  a n  CO z w u r d e  v o n  m i r  1919 ~ u n d  1920 in  
de r  A b h a n d l u n g  Kohlensiiura und  P]lanzen (W. K n a p p ,  
Ha}le) a u f  d e n  Se i t en  1 -40  e i n g e h e n d  h i n s i c h t l i c h  a l l en  
P f l a n z e n w u c h s e s  u n d  a l l e r  ~ * a h r u n g s s c h S p f u n g  a u f  
E r d e n  e r 6 r t e r t .  A u c h  d e n  A u s d r u c k  Schwellenwert 
(T re sho ld  Va lue )  f i n d e t  m a n  d o r t  b e r e i t s  a u f  dell  S e i t e n  
7 u n d  9. U m  was  es s ich  h a n d e l t ,  e r g e b e n  e in ige  w 6 r t -  
l iche Z i t a t e  aus  m e i n e n  f r i i he ren  A b h a n d l u n g e n .  Auf  
Se i te  40 des  B u c h e s  s te l l t e  ich  z u n ~ c h s t  gegen i ibe r ,  d a b  
im L u f t m a n t e l  de r  E r d e  1530"10 ° T o n n e n  CO., e n t h a l t e n  
seien u n d  d a b  de r  j / ih r l i che  W u c h s  g r i i ne r  P f l a n z e n  
86,5.109 T o n n e n  CO.~ v e r b r a u c h e .  E s  k 6 n n t e n  also in 
e i n e m  J a h r e  1/1 s de r  i m  L u f t m a n t e l  dc r  E r d e  vor -  
h a n d e n e n  CO2-1V[engen v e r s c h w i n d e n ,  d e r e n  G e h a l t  a lso 
yon  30 au f  28,34/100 000ste l  fa l len.  D a n n  f u h r  ich w 6 r t -  
l ich fo r t :  ( ( I m m e r h i n  cine Gr6Be, die uns  b e r e i t s  r e c h t  
ve rd t i ch t i g  sein sollte,  a b e r  schl ieBl ich  doch  n o c h  n i c h t  
sagt ,  d a b  die CO,~ in de r  L u f t  m a n g l e :  d e n n  wi t  h a b e n  
gesehen ,  d a b  de r  I n n e n d r u c k  de r  P f l a n z e n  w o h l  a u c h  
n o c h  e inc  V e r m i n d e r u n g  u m  ein  wei te res  1[1 ~ a n t  
26 ,68 /100000  zul/iBt, w o d u r c h  s c h o n  diese d i s p o n i b l e  
COo-~V[enge a u f  da s  D o p p e l t e  des  N 6 t i g e n  wi ichse .  
A u B e r d e m  h 6 r e n  die d a u e r n d e n  Que l l en  fiir CO., a u e h  
nie  au f  zu s t r 6 m e n  u n d  neue  M e n g e n  d a v o n  in  die L u f t  
zu  c n t s e n d e n ,  wie die t i e r i s che  A t m u n g ,  d ie  V e r w e s u n g s -  
prozesse ,  die ]3oden tRt igke i t  usw. I n d e s s e n ,  was  i m  
grol3en M i t t e l  a ls  h i n r e i c h e n d  e r sche in t ,  a n d  n a m e n t l i c h  
d a n n ,  w e n n ,  wie b e m e r k t ,  die v o r h a n d e n e  CO~-~[enge 
d o c h  n u r  g e r a d e  h i n r e i c h e n d  ist ,  I i i h r t  n a t u r g e m / i B  in  
spez ie l l en  F~illen l e i ch t  zu e i n e m  Z u s t a n d e  des  l~Iangels. 
Also w e n n  die  COl in  de r  Atmosph~i re  woh l  a u c h  n i c h t  
i m m e r  i m  l~f inimum ist ,  so s i n d  d o c h  s e h r  l e i ch t  Fii l le 
m6gl ich ,  we  sie es w i rk l i ch  is t  b z w . / i u B e r s t  l e i ch t  in  d e n  
S t a n d  des  M i n i m u m f a k t o r s  b e i m  P f l a n z e n w u c h s  ge- 
r i i t . . . ~  Dies  w a r  de r  S i n n  de r  1917 k o n z i p i e r t e n  u n d  
1919 v e r 6 f f e n t l i c h t e n  C O 2 - R e s t h y p o t h e s e  bzw.  R e s t -  
t h e o r i e :  De r  m i t t l e r e  CO~-Geha l t  de r  L u f t  yon  u m  
0 , 0 3 0 %  ist  n i c h t  das  R e s e r v o i r  a n  CO2, au s  d e m  die 
G r i i n p f l a n z e n  be l ieb ig  s c h 6 p f e n  k 6 n n e n ,  s o n d e r n  de r  
m i t t l c r e  R e s t  ode r  l~lberbleibsel,  d en  sic u n t e r  d e n  
mittleren h e r r s c h e n d e n  B e d i n g u n g e n  yon  L ich t ,  T e m p e -  
r a t u r  u n d  F e u c h t e  u n d  s o n s t i g e m  n i c h t  m e h r  a u s n / i t z e n  
k 6 n n e n .  S c h o n  d a m a l s  l e i t e te  ich ab, d a b  bet  s t a r k e r  
B e l i c h t u n g  d ieser  YVert ev t l .  a n t  0 ,010% h e r a b g e h e n  
k 6 n n e .  U n d  i n d e m  ich  in den  fo lgenden  30 J a h r e n  die 
L u f t  a n  den  v e r s c h i e d e n s t e n  O r t e n  Eur(~pas m~te r such te ,  
z . B .  im B i n n e n l a n d e  N o r d d e u t s c h l a n d s  a, a m  S t r a n d e  
de r  Nordsee  *, i m  H o c h g e b i r g e  u m  D a v o s  u n d  l~fuot tas  
Mura i l  5, g e l a n g t e  ich schl ieBl ich  dazu ,  i m  geschlosse-  
n e n  S y s t e m  -- es w u r d e n  I<ronen  y o n  F l i e d e r h o c h -  
s t / i m m c h e n  in  C e l l o p h a n s 5 c k e  e ingesch los sen  -- d e n  
R e s t w e r t  a n  A t m u n g s - C O ~  1929 ~ m i t  0 , 0 0 9 - 0 , 0 1 2 %  
fes tzus te l t en ,  a lso g e n a u  i d e n t i s c h  wie GABRIELSEN dies  
1948 ftir H o l l u n d e r b l / i t t e r  l a n d .  I n d e m  ich  e in ige  d e r  
S'~tze aus  d e r  S c h l u B z u s a m m e n f a s s u n g  d iese r  ~{ i t t e i l ung  

I A. A. IRWING, Ann. B~tany 24, 805 (1910). 
E. REINAU, Kohlens~ure and Pllanzen, S. l ft. (W. Knapp, 

Halle 19'20). 
3 E. H. REINAU, Die Technik ill der Landwirtscha[t 5, 186 (1921). 
4 E. H. REINAU, Festschri/t anldfllich des 70. Geburtstagcs yon 

Jul. Stoklasa, S. "~o5 (Parey, Berlin 1928). 
5 Get]ands ]3eitrfige zur Geophysik Off, 178 (1930).- E. REINAU, 

Praktische KohIensduredi$ngung i** Gdrtnerei u.nd Landwirtscha]t, 
S. °aft. und S. 59 (Springer-Verlag, Berlin 19'27). 
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hier  wiederho le ,  g l a u b e  ich die B e d e u t u n g  d ieser  Fes t -  
s t e l h m g  des Schwel l en -  ode r  R e s t w e r t e s  de r  Luf t -CO~ 
a m  b e s t e n  zu k e n n z e i c h n e n :  

1. Bei  e i n e m  CO2-Geha l t  de r  L u f t  yon  0 ,009-0 ,012  
V o l . %  h a l t  t ag s  -- bei  S o n n e  -- die A s s i m i l a t i o n  de r  
A t m u n g  d a s  G le i chgewich t .  

2. S c h o n  ehe  d iese r  R e s t w e r t  a n  CO2 in L u f t  e r r e i c h t  
wird ,  i s t  in  r u h e n d e r  L u f t  t r o t z  s o n s t  g i i n s t i gen  Be-  
d i n g u n g e n  die A s s i m i l a t i o n s l e i s t u n g  sehr  v e r m i n d e r t .  

3. Z u m  Tagesgang des Lichtes b e s t e h t  e in  gegen- 
s i n n i g e r  Gang des C02-Restwertes. D i e s e r  u n t e r s c h r e i t e t  
die Schwelle des  m i t t l e r e n  CO2-Geha l t e s  de r  A t m o -  
sph~ire -- r u n d  0,030 Vol.  % -- e r s t  z i eml i ch  sp/~t m o r g e n s  
u n d  i i b e r s c h r e i t e t  sie a u c h  w i e d e r  f r i ih  a m  A b e n d ,  a lso  
bei  n o c h  b e t r A c h t l i c h e r  t t e l l i gke i t .  E s  i s t  d e s h a t b  w a h r -  
sche in l i ch ,  d a b  b e s c h a t t e t e  Bl-gtter,  d ie  a u f  die a t m o -  
s p h g r i s c h e  COz a n g e w i e s e n  w/iren,  b a l d  zwecklos  wf i rden ,  
weft d ie  A t m u n g  m e h r  v e r b r a u c h t ,  als  die A s s i m i l a t i o n  
s c h a I f e n  wt i rde .  

4. D e r  Nachschub y o n  CO 2 v e r m i t t e l s  d e r  Bode.n- 
atmung e r s c h e i n t  d a h e r  l e b e n s w i c h t i g  fi ir  b e s c h a t t e t e  
-- r ac i s t  b o d e n n a h e  -- B1/i t ter ,  i n d e m  e r  v e r h i n d e r t ,  d a b  
in d e r e n  N~Lhe d e r  CO~-Geha l t  d e r  U m l u f t  a u f  R e s t -  
w e r t e  s ink t ,  w e  bei  i h n e n  g e g e b e n e r  B e l i c h t u n g  die 
A s s i m i l a t i o n  y o n  d e r  A t m u n g  i i b e r w o g e n  wfirde,  E s  
e r s c h e i n t  als  sinnvoller Gegenstrom: L i c h t  y o n  oben ,  
CO2 y o n  u n t e n  - was  Anpassung der Lebensform all  
U m w e t t s b e d i n g u n g e n  in Pflanzengestalt is t .  

5. W u c h s  ausschl ie l3t ich m i t t e l s  b o d e n b i i r t i g e r  CO z 
g i b t  grdBere  A s s i m i l a t i o n s l e i s t u n g  ~ a m  E r t r a g e  fes t -  
ges t e l l t  -- a ls  in  a tmosph~ i r i s che r  L u f t - C O  z. Die  Aline- 
spitfire b e w i r k t  a lso e ine  Verdiinnung der bodenbiirtigen 
C02, die e r t r a g s v e r r n i n d e r n d  ist .  

I c h  hoffe,  in  Kt i rze  diese w e n i g e n  B e m e r k u n g e n  i m  
grdBeren  I ~ a h m e n  des  T h e m a s  ,~COz-Dfingung , H u m u s  
u n d  lVIaximalertr / ige~ n a c h  e i n e m  K o l l o q u i u m  in de r  
B o t a n i s c h e n  A n s t a l t  de r  U n i v e r s i t / i t  B a s e l  d a r z u s t e l l e n .  

E. H.  REINAU 

B o d e n h y g i e n e - u n d  B o d e n g e s u n d h e i t s d i e n s t ,  L 0 r r a c h  
(Baden) ,  den  1. Mai  1949. 

Summary 
T h e  e x p r e s s i o n  " t h r e s h o l d  v a l u e "  in  c o n n e c t i o n  w i t h  

a s s i m i l a t i o n  a n d  p l a n t  g r o w t h  is in use  s ince  1919 a n d  
m e a n s  t h a t  low c o n c e n t r a t i o n  of c a r b o n  d i o x i d e  in t h e  
a i r  a r o u n d  g reen  p l a n t s  w h i c h  f l u c t u a t e s  in  t h e  ne igh-  
b o r h o o d  of 0.030 vol.  % a c c o r d i n g  to  t h e  da i l y  v a r i a -  
t i ons  of l i gh t  i n t e n s i t y ,  t e m p e r a t u r e ,  a n d  moi s tu re ,  w i t h  
i t s  m i n i m u m  in ful l  s u n l i g h t  of 0-009-0-012 v o l . % .  
D e d u c t i o n s  for  p r a c t i c a l  h o r t i c u l t u r e  a re  d r a w n .  

B e m e r k u n g e n  z u r  M i t t e i l u n g  v o n  E.  H.  R e i n a u :  
Zur C O z - R e s t t h e o r i e  i m  P f l a n z e n b a u  

I n  e ine r  tVfitteilung, d ie  t 9 4 8  v e r S f f e n t l i c h t  w u r d e  l, 
b e n u t z t e  i ch  d e n  A u s d r u c k  (( Schwellenwert~> ( T h r e s h o l d  
Value)  als  B e z e i c h n u n g  fi ir  die K o n z e n t r a t i o n  y o n  
K o h l e n d i o x y d ,  die g e r a d e  f i b e r s c h r i t t e n  w e r d e n  mul3, u m  
die  P h o t o s y n t h e s e  in  g r i i nen  B t ~ t t e r n  h e r v o r z u r u f e n .  

D e r  pr im~ire  Beweis  f i i r  die E x i s t e n z  e ines  so l chen  
S c h w e l l e n w e r t e s  e r g i b t  s ich  aus  m e i n e n  V e r s u c h e n  m i t  

1 E. K. GABRIELSEN, Nature 161, 138 (1948 

H o l u n d e r b l ~ t t e r n  1,2, d ie  in  seh r  CO,,-armer L u f t  kr~tftig 
b e l i c h t e t  w u r d e n .  E n t e r  d iesen  B e d i n g u n g e n  sche iden  
die Bl~t t ter  A t m u n g s - C O ~  aus,  b is  de r  p h o t o s y n t h e t i s c h e  
S e h w e l l e n w e r t  bei  0,0090 V o l . %  e r r e i c h t  ist .  Wei t e re  
V e r s u c h e  3 h a b e n  gezeigt ,  d a b  eine CO~-Aussche idung  
d u r c h  Bl 'g t t e r  a l ler  P f l a n z e n a r t e n  s t a t t f i n d e L  w e n n  sic 
bei  h o h e n  B e l i c h t u n g s s t A r k e n  in CO2-arme L u f t  ge- 
b r a c h t  we rden .  

E i n  s ekundAre r  B e w e i s  e r g i b t  s ich  aus  de r  Ta t s ache ,  
d a b  e in  b e l i c h t e t e s  B l a t t ,  das  in  e i n e m  gesch los senen  
R a u m  a t m o s p h g . r i s c h e r  L u f t  e i n g e s p e r r t  is t ,  n u r  CO2 
a u f n e h m e n  k a n n ,  b i s  de r  S c h w e l l e n w e r t  e r r e i c h t  i s t  ~,2. 
Diese r  Beweis  w i rd  f e rne r  d u t c h  R e s u l t a t e  u n t e r s t i i t z t ,  
die RF.INAU 4 u n d  MILLER n n d  BuRR ~ n r i t  g a n z e n  
P f t a n z e n  u n t e r  g l e i c h a r t i g e n  t 3 e d i n g u n g e n  e rz ie l t  h a b e n .  
E i n  A b s i n k e n  de r  C O ~ - K o n z e n t r a t i o n  a u f  W e r t e  u n t e r  
0,009 Vol .  % w u r d e  a u c h  in  d ie sen  FSdlen n i c h t  beob -  
a c h t e t .  E s  mu/3 j e d o c h  b e m e r k t  we rden ,  dal3 bei  d iesen 
l e t z t e n  V e r s u c h e n  n u r  e in  G l e i e h g e w i c h t  e rz ie l t  wird,  
u n d  zwar  zwi schen  d e m  CO,~-Verbrauch be i  d e r  P h o t o -  
s y n t h e s e  u n d  de r  C02-Produktion d e r  S t enge l  u n d  s t a r k  
b e s c h a t t e t e r  B1/it ter .  W e n n  d e r  V e r b r a u c h  m i t  g r6Berer  
G e s c h w i n d i g k e i t  als  die P r o d n k t i o n  v o r  s ich  g e h t  und  
w e n n  die V e r s u c h s d a u e r  g e n t i g e n d  l a n g  ist,  d a n n  wi rd  
de r  G l e i c h g e w i c h t s w e r t  s e l b s t v e r s t g n d l i e h  m i t  d e m  
S c h w e l l e n w e r t  i i b e r e i n s t i m m e n .  \ V e n n  dies  abe r ,  wie in 
e in igen  V e r s u c h e n  REINAUS, n i c h t  d e r  Fa l l  ist,  d a n n  
wird  d e r  G l e i c h g e w i c h t s w e r t  h S h e r  als  d e r  Schwel len-  
wer t .  

U m  eine  V e r w i r r u n g  zu v e r m e l d e n ,  h a l t e  ich  es fiir 
r icht ig ,  d e n  A u s d r u c k  ,~ Schwel lenwert~,  n u r  i m  S inne  de r  
e i n g a n g s  g e g e b e n e n  D e f i n i t i o n  zu ben / i t z en .  J e d e n f a l l s  
so l l te  m a n  d a v o n  a b s e h e n ,  die B e z e i c h n u n g  (~ Schwel len-  
w e r t  ~ fiir das  G l e i c h g e w i c h t  zwischen  C O ~ - V e r b r a u c h  und  
C O 2 - P r o d u k t i o n  i m  F r e i e n  zu v e r w e n d e n ,  wie das  
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P f l a n z e n p h y s i o l o g i s c h e s  L a b o r a t o r i u m ,  KSnig l .  Tier -  
"grztliche u n d  L a n d w i r t s c h a f t l i c h e  H o c h s c h u l e ,  Kopen- 
hagen ,  d e n  2. Mai  1949. 

Summary 
I n  a b r i e f  c o m m u n i c a t i o n  to  " N a t u r e  ' 'x I h a v e  

i n t r o d u c e d  t he  t e r m  " T h r e s h o l d  V a l u e "  to  des ign  t he  
lowes t  c a r b o n  d iox ide  c o n c e n t r a t i o n  in t h e  a t m o s p h e r e  
a t  w h i c h  p h o t o s y n t h e s i s  of g reen  leaves  c a n  t a k e  place.  
T h e  f ina l  p roo f  for  t he  ex i s t ence  of t h i s  t h r e s h o l d  is 
f o u n d  in m y  e x p e r i m e n t s  w i t h  l eaves  e x p o s e d  to  h i g h  
l i gh t  i n t e n s i t i e s  ill a i r  p o o r  in  c a r b o n  d iox idO,  2. These  
e x p e r i m e n t s  show t h a t  r e s p i r a t o r y  c a r b o n  d iox ide  is 
e x p i r e d  u n t i l  t h e  t h r e s h o l d  v a l u e  for  p h o t o s y n t h e s i s  is 
r e a c h e d  a t  0.0090 v o l . ~ ' .  To  a v o i d  c o n f u s i o n  i t  is 
c o n s i d e r e d  bes t  to  use t h e  t e r m  " T h r e s h o l d  V a l u e "  on ly  
in  t h e  sense  s t a t e d  a b o v e .  R E I N A U ' S  u s e  Of t h e  t e r m  to  
d e s i g n a t e  e q u i l i b r i a  b e t w e e n  c o n s u m p t i o n  a n d  pro-  
d u c t i o n  of c a r b o n  dioxide ,  f o u n d  in t h e  open  a i r ,  s eems  
to  be  w i t h o u t  a n y  a d e q u a t e  basis .  
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